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II.2. Diskrétńı a spojité náhodné veličiny

Definice (Diskrétńı náhodná veličina). Náhodná veličina je diskrétńı, pokud nabývá nejvýše spočetně
mnoha hodnot (např. x1, x2, .... ∈ R).

Definice (Spojitá náhodná veličina). Náhodná veličina je spojitá, pokud nabývá nespočetně mnoha hodnot
(např. interval [a, b] ⊂ R).

Poznámka (Rozděleńı)

(a) Rozděleńı diskrétńı náhodné veličiny X je jednoznačně určeno pravděpodobnostmi

pk := P(X = xk), k ∈ N.

Vždy plat́ı ∑
k∈N

pk = 1.

(b) Rozděleńı spojité náhodné veličiny X je jednoznačně určeno hustotou fX : R→ R+, pro ńıž

P(X ∈ B) =

∫
B
fX(x) dx ∀B ∈ B.

Tedy např. pro B = [a, b], a < b, je P(a < X < b) =
∫ b
a fX(x) dx, pro B = {a}, a ∈ R, je P(X = a) =∫ a

a fX(x) dx = 0. Vždy plat́ı ∫ ∞
−∞

fX(x) dx = 1.

Poznámka (Distribučńı funkce)

(a) Distribučńı funkce diskrétńı náhodné veličiny nabývaj́ıćı hodnot xk, k ∈ N, je skokovitá, po částech
konstantńı se skoky v xk o velikosti pk = P(X = xk).

(b) Distribučńı funkce spojité náhodné veličiny je spojitá a plat́ı

FX(x) =

∫ x

−∞
fX(t) dt, fX(x) = F ′X(x), pokud derivace v tomto bodě existuje.

Pro libovolné a < b pak

P(a < X < b) = P(a ≤ X < b) = P(a < X ≤ b) = P(a ≤ X ≤ b) = FX(b)− FX(a) =

∫ b

a
fX(x) dx.

Opakováńı (Základńı vzorce pro integrály a derivace)

Tvar základńıch primitivńıch funkćı F
c
=

∫
f(x) dx:

•
∫
xa dx

c
= xa+1

a+1 , a 6= −1

•
∫

1
x dx

c
= ln|x|, x 6= 0

•
∫

ex dx
c
= ex

•
∫

sin(x) dx
c
= − cos(x)

•
∫

cos(x) dx
c
= sin(x)

Základńı vzorce pro derivace:

• (xn)′ = nxn−1 x ∈ R, n ∈ N

• (xa)′ = axa−1 x > 0, a ∈ R

• (ex)′ = ex

• (sin(x))′ = cos(x)

• (cos(x))′ = − sin(x)

Určitý integrál pak poč́ıtáme jako
∫ b
a f(x) dx = limx→b− F (x)− limx→a+ F (x).

Linearita neurčitého integrálu:
∫
af(x) + bg(x) dt

c
= aF + bG

Věta o substituci:
∫
f(Φ(t)) · Φ′(t) dt

c
= F (Φ(t))

Derivace složené funkce: [f(g(x))]′ = f ′(g(x)) · g′(x)
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